
Rubens Onofre Nodari
Professor Titular da Universidade Federal de Santa Catarina, , 

Florianópolis, Brasil
Programa de Pos-grado en Recursos Genéticos Vegetais

rubens.nodari@ufsc.br

Los impactos adversos del 
cultivo de variedades 

transgenicas en la soberania y 
la seguridad alimentaria

“El Maíz Transgénico en Colombia, amenaza la 
soberanía alimentaria de los pueblos"

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


¿ Cuales son las mayores 
innovaciones de la 

humanidad?

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp






“No hay país en el mundo que 
haya presentado tanta 
resistencia a la siembra de 
maíz transgénico como 
México.”

Wall Street Journal, 9 dic 2010

http://online.wsj.com/article/

Velada por el maíz  
Zócalo de la Cd de México

Campaña nacional 
Sin maíz no hay país







Cultivos 
predominantes



DIVERSIDAD CULTURAL



Agrobiodiversidad

La diversidad en los centros de diversidad 
genética es resultado de factores de naturaleza 
histórica, ecológica, genética y cultural.





Genes alterados, 
Verdad Destorcida: 
Como la Venture de 
manipular 
genéticamente 
Nuestra Comida 
subvirtió la Ciencia, 
Corrompió Gobiernos  
y sistemáticamente, 
engañó el público.



1994 – primera
planta

transgénica
comercial



¿ Cuales son las razones del fracaso?

1. Problemas no previstos: rechazo de los 
consumidores y maior costo industrial.

2. Efectos no intencionales: peor gusto, menor 
resiliencia a distinctos ambientes, cultivo más 
costoso.

3.  Otras

¿Cuanto tiempo el Tomato Flavr Savr 
se quedo en mercado?  2  años



http://www.isaaa.org/resources/presentationslides/default.asp



http://www.goldenrice.org/index.php

In Golden Rice two genes have been inserted into the rice genome by genetic 

engineering, to restart the carotenoid biosynthetic pathway leading to the 

production and accumulation of β-carotene in the grains. Both genes are naturally 

involved in carotene biosynthesis. The difference here is that the reconstructed 

pathway is not subject to downregulation, as usually happens in the grain.

¿Que pasa con el arroz dorado o arroz de tolo?





Riesgos no están relacionados a lo que los 
científicos saben, más a lo que ellos no saben. 

Riesgos están asociados a incertidumbres.

Caruso, D. Intervention. San Francisco, 
Hybrid Vigor Press, 2006, 252p.

RIESGOS.....

En el contexto de la incertidumbre que progresa la 
esperanza, el juicio y la valoración de la 
subjetividad, capaz de concretizar lo inesperado.

Lieber, RR. & Romano-Lieber NS. Risco, incerteza e as 
possibilidades de ação na saúde ambiental. Rev. Bras. 

Epidemiol., 6(2):121-34, 2003.



http://www.goldenrice.org/index.php

In Golden Rice two genes have been inserted into the rice genome by 

genetic engineering, to restart the carotenoid biosynthetic pathway 

leading to the production and accumulation of β-carotene in the grains. 

Both genes are naturally involved in carotene biosynthesis. The difference 

here is that the reconstructed pathway is not subject to downregulation, 

as usually happens in the grain.

¿…?

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


¿ Cules son los 
impactos del mayz 
transgénico ?

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


1- Perdida de las 
semillas de identidad o 
criollas

Caminando para la 
privatización de las 
semillas...

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


STARLINK: scandal 
harms the farmers

http://www.foei.org/en/what-we-do/photo-galleries/gallery/foodaid3.jpg/image_preview

www.greenpeace.org.uk/files/images

/gm_crops/gm_maize.jpg&imgrefurl

Cry19C – solamente como
pienso



Milho Bt StarLink: el otro gran Fiasco!

• Liberado para consumo animal;

• Detectado en productos; alimentícios para seres 

humanos en los EUA;

• Detectado en productos alimenticios y bebidas en otros 

países;

• Detectado en semillas de otras variedades (en 10.688 

das 118.622 muestras evaluadas – 9%);

• Sospechoso de causar alergias por lo menos en 7 

personas.

Fonte: The Royal Society of Canada. Elements of precaution: 
recommendations for the regulation of food biotechnology in Canadá. 

224p. 2201



http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


THE IMPOSSIBLE COEXISTENCE 

– CASE STUDY IN SPAIN

Rosa Binimelis



Reducting of the cultivated area Organic Corn

by 75% in Aragon (2004-2007)

by 95% in Catalonia (2002-2008)

Binimelis, 2008. Coexistence of plants, coexistence of farmers: Is an 
individual choice possible? Journal of Agricultural and 
Environmental Ethics, 21: 437–457

THE IMPOSSIBLE COEXISTENCE 
– CASE STUDY IN SPAIN -



Brasil – Resolução Normativa nº 04 

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Compilación de la percentage de polinización 

(11 estudios mejores documentados)



http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


O agricultor Ademir Ferronato em sua plantação de milho convencional, 
no Paraná; ele teme contaminação por lavoura transgênica. 

FSP, 10/05/2009

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/dinheiro/fi1005200902.htm
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/dinheiro/fi1005200902.htm


ive of the 20 seed samples (25%). Three of the 20 seed samples (15%) 
included herbicide tolerant maize (NK603) intentionally grown by the 
farmers from seed bought from local seed retailers or acquired 
through a currently running agricultural development program. The 
two remaining positive seed samples (10%) included genes for insect 
resistance (from MON810). In both cases the farmers were unaware of 
the transgenes present. In conclusion, we demonstrate that 
transgenes are mixed into seed storages of small-scale farming 

communities where recycling





Quick Test to detect
Transgene presence



Manejo y conservación de la agrobiodiversidad

del sistema formal e informal 

Fonte: Almekinders & de Boef (2000); Canci, I. (2006)



Courtesy: Gabriel Fernandes, 

ASPTA



2- Efectos adversos en 
organismos benéficos

Hace a la destruición de 
biodiversidad...

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Cuanto de la toxina produce
un cultivo Bt comparado
con los niveles naturales del
suelo?

?
Natural Bt Soil 

Microorganisms
Bt Cotton Bt Corn

0.25 g 400 – 1000 g/ha 2,800 – 4,200 g/ha

Bt cotton produces up to 4,000 times more Bt than soil 
microorganisms, while Bt corn produces up to 16,800 times 
more.

Blackwood, C.B., J.S. Buyer, 2004. “Soil Microbial Communities 
Associated with Bt and Non-Bt Corn in Three soils,” J. 

Environmental Quality, Vol. 33, pages 832-836



Areas of Uncertainty and Ignorance

Courtesy Terje Traavik



Areas of Uncertainty and Ignorance

Courtesy Terje Traavik



Comportamiento higiénico
(Leon Bizzzochi)

Decreció con polen 
transgénico

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


3- Aumento de la 
frecuencia de plagas 
resistentes al toxinas de 
Bt?

La estrategia perfecta 
para producir 
superplagas...

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp






Gusano de la raíz del maíz

Diabrotica virgifera, the Western Corn Rootworm
www.ent.iastate.edu/rootworm.



Agro DBO, March, 2013



Agro DBO, junho 2014, p. 8-9



http://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2014/07/milho-que-
deveria-resistir-pragas-traz-problemas-para-produtores-de-ms.html

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Agro DBO, March, 2013



Bruce E Tabashnik, Thierry Brévault & Yves Carrière. Insect 
resistance to Bt crops: lessons from the first billion acres. 
Nature Biotechnology 31, 510–521 (2013) 
doi:10.1038/nbt.2597

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-
S221457451630044X-fx1.jpg



4- Aumento del numero 
de  plagas!

Plagas secundárias se tornam 
plagas primarias
o
Organismos no blanco se 
transforman en plagas

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


…los cultivadores del Bt estaban usando en 
promedio entre 16 y 22 aplicaciones de insecticidas, 
mientras que los algodones convencionales 
agricultores estaban usando sólo 11-17 aplicaciones 
por año.

Zhao, J.H., Ho, P. and Azadi, H. (2011) Benefits of Bt cotton counterbalanced by secondary 

pests? Perceptions of ecological change in China. Environ. Monit. Assess. 173, 985–994.

¿Que pasa con algodon Bt?



• En el espacio de aproximadamente 10 años, la ventaja 
inicial de los cultivos Bt se había ido; 

• Hoy en día esos insectos que antes se consideraban de 
menor relevancia son en realidad la principal 
preocupación de los agricultores;

• La caída en el uso de insecticidas y la ineficacia de algodón 
Bt contra estas plagas secundarias ha dado lugar a una 
inversión de la función ecológica de algodón.



http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Nueva plaga en soya RR y algodon
GM: Helicoverpa armigera

http://www.grupocultivar.com.br/sistema/uploads/noticias/gd_250_8-4lagarta.jpg


5- ¿ Adonde se van 
las plagas resistentes
al Bt despues?

Atacar otras 
especies....

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://portalgc.com.br/portal/noticias/9368/Lagarta_do_Cartucho_j%C3%A1_infesta_50__das_lavouras_
do_munic%C3%ADpio_.html
10/04/2014 16:14

http://portalgc.com.br/portal/noticias/9368/Lagarta_do_Cartucho_j%C3%A1_infesta_50__das_lavouras_do_munic%C3%ADpio_.html
http://portalgc.com.br/portal/noticias/9368/Lagarta_do_Cartucho_j%C3%A1_infesta_50__das_lavouras_do_munic%C3%ADpio_.html
http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


	

	 	

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


6- Aumento de la 
frecuencia de plantas 
resistentes a los 
herbicidas!

Estrategia para 
producir 
supermalezas....

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Pag 56

Dossie de la Monsanto para la aprobacion de la 
soya RR presentado para USDA  en 1994



Herbicide resistant weeds 
costing farmers millions in lost 
yield, increased expense 
Delta Farm Press, 25 Feb 2011
http://deltafarmpress.com/soybeans/herbicide-resistant-
weeds-costing-farmers-millions-lost-yield-increased-expense

Argentina



El cultivo sucesivo de Soya RR acelera el  aparecimiento 
de plantas resistentes a herbicidas 

Foto:: 
Robinson Osipe

Ejemplos de impactos ya detectados



Foto: Fernando Adegas

XXX Congresso Brasileiro da Ciência das Plantas Daninhas
22 a 26 de agosto de 2016,Curitiba – PR

Tema: Conhecimento e Tecnologia a Serviço do Agricultor



A University of California 
extension agent stands 
behind a patch of 
herbicide-resistant 
marestail (also
known as horseweed) and 
talks about its effect on 
farmers. This aggressive 
weed, which can grow to 
be six
feet tall, has emerged in 
many parts of the country 
but is particularly 
problematic in the Midwest 
and eastern United States.

Union of Concerned
Scientists. The Rise of
Superweeds—
and What to Do About It. 
2014, 8p.





7- El maíz de 
transformo en una 
maleza!

Estrategia para 
desconstruir os 
alimentos....

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Foto: Joel Donazzolo, UTFPr, fev/2014

Cultivo de frijol despues de maiz 
transgénico  – Dois Vizinhos, PR

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-
virar-planta-daninha-na-soja# 29/07/2014 - 15:54

Embrapa alerta al posibilidad de que el 
maíz RR convertirse en una maleza!

http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
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http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
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http://www.valor.com.br/agro/3630820/embrapa-alerta-que-milho-rr-pode-virar-planta-daninha-na-soja
http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


8 – Aumento del 
consumo de 
plagicidas!

Sin embargo, 
prometeran el 
contrario…

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Consuno de plaguicidas (venenos ?) 
aumentó !

Benbrook, C.  2004.  Genetically engineered crops and pesticide use in the 
United States:  The first nine years. At:  http://www.biotech-info.net/Full_version_first_nine.pdf



Human exposures to Roundup residues in steadily increasing



Consumo de plaguicidas en Brasil.  (kg por ha de ingredientes activos)
Source: http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl2.asp?c=771

k/ha

  

Soya Algodon Maíz



9 – Impactos a la salud 
de animales y humanos

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


1. Por primera vez se evalua, por dois años, el 
efecto del maíz NK 603, en 54 parametros de 34 
organos (caracteristicas bioquimicas y fisiológicas) 
de 200 ratas;

2. Las alteraciones bioquímicas y las fallas 

fisiológicas son más graves en ratas 

alimentadas com maíz transgénico NK603 con o sin 
fumagacion de Roundup y con Roundup que cuando 
alimentadas con maíz convencional;

3. Se comprovó al efecto non-linear de 
desrelugador endocrino del Roundup;

El primer estudio de larga duración 
– efectos crónicos -



Séralini, G.-E., et al. Long term toxicity of a Roundup herbicide 
and a Roundup-tolerant genetically modified maize. Food

Chem. Toxicol. (2012), 
http://dx.doi.org/10.1016/j.fct.2012.08.005

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


4. Las alteraciones bioquímicas y las fallas 
fisiológicas elevarón la probabilidad de desarrollo de 
tumores en las ratas.  

5. Los tumores cancerígenos aparecen a los 4 
meses en ratas macho y a los 7 meses en ratas 
hembras.

Todavía las agencias exígen estudios de apenas 3 
meses !!! Porque???

(i)

El primer estudio de larga duración 
– efectos crónicos -





A long-term toxicology study on pigs fed a 
combined genetically modified (GM) soy and 

GM maize diet

Judy A. Carman1,2*, Howard R. Vlieger3, Larry J. Ver Steeg4, Verlyn E. 
Sneller3, Garth W. Robinson5**, Catherine A. Clinch-Jones1, Julie I. 

Haynes6, John W. Edwards2 

1 Institute of Health and Environmental Research, Kensington Park, SA, Australia. 
2 Health and the Environment, School of the Environment, Flinders University, Bedford 

Park, SA, Australia.
3 Verity Farms, Maurice, Iowa, USA. 

4 Ana-Tech, Monroe, Wisconsin, USA. 
5 Sioux Center Veterinary Clinic, Sioux Center, Iowa, USA. 

6 School of Medical Sciences, University of Adelaide, Adelaide, SA, Australia.
* Email: judycarman@ozemail.com.au, judy.carman@flinders.edu.au.

** Present: Robinson Veterinary Services PC, Sioux Centre, Iowa, USA.

Abstract

A significant number of genetically modified (GM) crops have been approved to enter 

human food and animal feed since 1996, including crops containing several GM genes 

'stacked' into the one plant. We randomised and fed isowean pigs (N=168) either a mixed 

GM soy and GM corn (maize) diet (N=84) or an equivalent non-GM diet (N=84) in a long-

term toxicology study of 22.7 weeks (the normal  lifespan of a commercial pig from 

weaning to slaughter). Equal numbers of male and female pigs were present in each 

group. The GM corn contained double and triple-stacked varieties. Feed intake, weight 

gain, mortality and blood biochemistry were measured. Organ weights and pathology 

were determined post-mortem. There were no differences between pigs fed the GM and 

non-GM diets for feed intake, weight gain, mortality, and routine blood biochemistry 

measurements. The GM diet was associated with gastric  and uterine differences in pigs. 

GM-fed pigs had uteri that were 25% heavier than non-GM fed pigs (p=0.025). GM-fed 

pigs had a higher rate of severe stomach inflammation with a rate of 32% of GM-fed pigs 

compared to 12% of non-GM-fed pigs (p=0.004). The severe stomach inflammation was 

worse in GM-fed males compared to non-GM fed males by a factor of 4.0 (p=0.041), and 

GM-fed females compared to non-GM fed females by a factor of 2.2 (p=0.034).

Key words: GMO, GM corn, GM soy, GM animal  feed, toxicology, stomach inflammation, 

uterus weight.

Introduction

Genetically modified (GM) crops have entered human food and animal feed in increasing 

amounts since they were commercially released into fields in the USA in 1996 (USDA, 

2011). The main traits in GM crops to date have been to express proteins for herbicide 

tolerance (Ht) and insect resistance (Carman, 2004; USDA, 2011). Herbicide tolerant 

crops are engineered to produce one or more proteins that allow the crop to survive being 

sprayed with a given herbicide. Insect resistant crops are usually engineered to produce 
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Table 2. Organ weights (as a percentage of body weight) - descriptive statistics of raw data 
and statistical comparisons of extreme outlier-removed data.

Non-GM-fedNon-GM-fedNon-GM-fedNon-GM-fedNon-GM-fedNon-GM-fed GM-fedGM-fedGM-fedGM-fedGM-fedGM-fed

Statistical 

comparison 

of dietary 

groups

Statistical 

comparison 

of dietary 

groups
na Mean SDb Median Min Max na Mean SDb Median Min Max Test 

usedc

pd

Kidneys 66 0.32 0.066 0.31 0.19 0.66 68 0.33 0.057 0.32 0.16 0.56 t 0.51

Heart 69 0.40 0.065 0.40 0.27 0.63 69 0.41 0.059 0.40 0.27 0.61 MW 0.79

Liver 71 1.81 0.342 1.77 1.27 3.20 72 1.79 0.348 1.71 1.25 3.16 MW 0.45

Spleen 73 0.16 0.033 0.16 0.11 0.33 71 0.16 0.032 0.15 0.093 0.30 t 0.40

Lung 67 0.91 0.241 0.87 0.58 2.00 68 0.98 0.315 0.94 0.57 2.52 MW 0.20

Stomach 73 0.62 0.130 0.57 0.42 0.99 71 0.64 0.129 0.60 0.44 1.01 MW 0.26

Uterus 34 0.10 0.048 0.086 0.040 0.31 37 0.12 0.053 0.105 0.036 0.244 MW 0.025*

Ovaries 36 0.0085 0.0027 0.0081 0.0040 0.019 36 0.0086 0.0023 0.0084 0.0047 0.014 t 0.38

a An organ was not included in the analysis if adhesions caused only a partial organ to remain with the viscera, 

due to the errors inclusion would have caused. 

b Standard deviation

c After tests for normality, groups were compared by 2-tailed t-test if data from both dietary groups were 

normally distributed, Mann Whitney U test (MW) otherwise.

d* p<0.05 to 0.01, ** p<0.01 to 0.001, *** p<0.001

Table 3. The proportion of pigs in each dietary group with adverse findings on gross 
pathology 

Organ Condition

Proportion with conditionProportion with conditionProportion with conditionProportion with condition
Relative 
risk of 
condition 
in GM-fed 
pigs

95% 
confidence 
interval of 
the relative 
risk

pa

Organ Condition

Non-GM-fed Non-GM-fed GM-fed GM-fed 
Relative 
risk of 
condition 
in GM-fed 
pigs

95% 
confidence 
interval of 
the relative 
risk

pa

Organ Condition
No.
N=73 %

No.
N=72 %

Relative 
risk of 
condition 
in GM-fed 
pigs

95% 
confidence 
interval of 
the relative 
risk

pa

Kidney Any abnormality 0 0.0 0 0.0 —b —b —b

Heart Any abnormalityc 11 15.1 5 6.9 0.46 0.17-1.26 0.119

Liver Any abnormalityd 6 8.2 3 4.2 0.51 0.13-1.95 0.494

Spleen Any abnormalitye 3 4.1 2 2.8 0.68 0.12-3.93 1.000

Lung
Pneumoniaf 42 57.5 43 59.7 1.04 0.79-1.36 0.789

Lung
Fibrous pleuritis or pericarditis 9 12.3 4 5.6 0.45 0.15-1.40 0.153

Lung

Abnormal lymph nodesg 13 17.8 16 22.2 1.25 0.65-2.40 0.506

Stomach

Nil inflammation 4 5.4 8 11.1 2.03 0.64-6.44 0.218

Stomach

Mild inflammation 31 42.5 23 31.9 0.75 0.49-1.16 0.190

Stomach
Moderate inflammation 29 39.7 18 25.0 0.63 0.39-1.03 0.058

Stomach
Severe inflammation 9 12.3 23 31.9 2.59 1.29-5.21 0.004**

Stomach

Erosion(s) 63 86.3 58 80.6 0.93 0.81-1.08 0.352

Stomach

Pin-point ulcer(s) 13 17.8 9 12.5 0.70 0.32-1.54 0.373

Stomach

Frank ulcer(s) 15 20.5 17 23.6 1.15 0.62-2.12 0.657

Stomach

Bleeding ulcer(s) 0 0.0 2 2.8 —b —b 0.245

Intestines Any abnormality 0 0.0 0 0.0 —b —b —b

Uterus Filled with fluidh 0i 0.0 2j 5.6 —b —b 0.493

Ovary Any abnormality 0k 0.0 0l 0.0 —b —b —b

Carman, Vlieger, Steeg, Sneller, Robinson, Clinch-Jones, Haynes & Edwards
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Carman et al. 2013. A long-term toxicology study on pigs fed a combined 

genetically modified (GM) soy and GM maize diet. Journal of Organic Systems, 

8(1), 2013.  p.38-54.
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Residuos  metabólicos del glifosato y también de 
la toxina Cry1Ac fueron encontrados en sangre de 
mujeres embarazadas ó no y en fetos.



Unico estudio epidemiológico:

La proteína Cry é transmitida para el 

feto en mamiferos (incluso humanos)

• Análisis de sangre de 30 mujeres 
embarazadas (MG) e 39 mujeres no 
embarazadas (MNG) (Canadá) 

• Toxina Cry1Ab:

- 93% MG

- e 80% en los fetos. 

- 69% MNG

No hay otros estudios para comparar los 
resultados oitidos





Pesticidas: aplicase en un 
lugar, pero se va para otro…

Glifosato e
Toxinas de Bt, 
otras 
moléculas

Exposición de los non o recien 
nascidos a plaguicidas por agua, 
leche materno y comida !





10 – Semillas modernas 
son incompativeis con la 
Seguridad alimentar y 
nutricional.

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Situación existente cuando todas las 
personas tienen en todo momento el 
acceso físico, social y económico a 
alimentos suficientes, inocuos y 
nutritivos que satisfacen sus necesidades 
y preferencias alimentarías para llevar 
una vida activa y sana.

FAO. 2001. El estado de la inseguridad alimentaria en el 
mundo. http://www.fao.org/docrep/003/y1500s/y1500s00.htm

ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/003/y1500s/

Seguridad alimentaria

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Soberanía alimentaría es definida 
como el derecho de los pueblos y 
estados soberanos determinar 
democráticamente sus políticas 

agrícolas y de alimentaciones.

FAO. 2001. El estado de la inseguridad alimentaria en el 
mundo. http://www.fao.org/docrep/003/y1500s/y1500s00.htm

ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/003/y1500s/

Soberania alimentaria

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp
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PROMISE

FEED THE WORLD through 

increased productivity

Cortesia de Angelika Hilbeck



2011

‚The hunger curve‘

Beginning of gene 

tech revolution!!

NO key technology to 

solve world hunger

Cortesia de Angelika Hilbeck



EVIDÊNCIA DA LIGAÇÃO ENTRE BIODIVERSIDADE, 
NUTRIÇÃO E SAÚDE

• Hipótese: Dieta diversificada = saúde;

• Quantidade da diversidade necessária para 
proporcionar a nutrição adequada para 
humanos;

• Diversidade de plantas usadas nas dietas 
reduzem o risco de doenças e mortalidade;

• Biodiversidade e tradição cultural da 
alimentação;

• Estudos populacionais.

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


EVIDÊNCIA DA LIGAÇÃO ENTRE BIODIVERSIDADE,

NUTRIÇÃO E SAÚDE

Escore de Diversidade Mortalidade

(odds/ratio)

7 1

10 0,82

12 0,71

15 0,69

A Prospective Study of Diet Quality and Mortality in 

Women. Kant et al. JAMA.2000; 283: 2109-2115.

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp




¿ Qué ha sido hecho con 
esta riqueza genética por 
el mejoramiento genético 
formal o classico?

Piorando la calidad....

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp
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Mudanças aparentes na concentração de  nutrientes em 
20 hortícolas e 20 frutas com IC de 95% (partially 
recalculated from Mayer, 1997; U.K. data, 1930s to 
1980s).

Davis, D.R. 2009. HORTSCIENCE, V.44(1):15-19, 2009

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


estudos de adubação encontraram  relação inversa entre 
rendimento e concentração de minerais — denominado 
‘‘efeito diluição’’;

três estudos recentes da composição histórica dos 
alimentos revelaram declínio aparente da mediana de 
5% a 40% ou mais em alguns minerais em  grupos de 
hortícolas e talvez em frutas; um estudo também avaliou  
vitaminas e proteínas com resultados similares; e

recente plantios lado a lado de cultivares de brócolis e 
grãos de alto ou baixo rendimento encontraram 
consistentemente correlações negativas entre 
rendimento e concentrações de minerais e proteínas, um 
reconhecido ‘‘efeito diluição’’ novo. 

Davis, D.R. 2009. HORTSCIENCE, V.44(1):15-19, 2009

Evidencias apontam para o declínio de nutrientes em 
fruitas e hortícolas disponíveis nos USA e UK 

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


estudos de adubação encontraram  relação 
inversa entre rendimento e concentração de 
minerais — denominado ‘‘efeito diluição’’;

Maior aumento de P e de biomassa;
Menores teores de N, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu, B, 
e Zn. 

Davis, D.R. 2009. HORTSCIENCE, V.44(1):15-19, 2009

Evidencias apontam para o declínio de nutrientes em 
fruitas e hortícolas disponíveis nos USA e UK 

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Correlação negativa entre o tamanho 
da cabeça do brocolis e a concentração 
de minerais;

No caso do Cálcio, a média da 
quantidade nos híbridos modernos foi 
de 3,4 mg/g – muito menor que a 
média de Cálcio de variedades dos 
anos 1950 (12,9 mg/g) ou dos anos 
1963 (9,4mg/g)

Davis, D.R. 2009. HORTSCIENCE, V.44(1):15-19, 
2009

Evidencias apontam para o declínio de nutrientes em 
27 hibridos modernos de brocolis disponíveis nos 

USA

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Rendimento foi praticamente o dobro 
comparativo às variedades antigas;

Todas as correlações entre rendimento 
e teor de minerais foram negativas

A taxa de declinio de seis minerais foi 
de 0,33% ao ano (Fe, Zn, Cu, P, S e 
Se), o que corresponde a 22-39% 
num período de pouco mais de 100 
anos

Davis, D.R. 2009. HORTSCIENCE, V.44(1):15-
19, 2009

Evidencias apontam para o declínio de nutrientes em 
trigos modernos disponíveis nos USA

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Concentração de Proteína, 
óleo e três amino ácidos 
decresceu nos oitenta anos 
de estudos;

Davis, D.R. 2009. HORTSCIENCE, 
V.44(1):15-19, 2009

Evidencias apontam para o declínio de nutrientes em 
45 milhos modernos disponíveis em Iowa

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


¿ Por que las empresas 
restringen el uso de las 
semillas no transgénicas?

Disminuindo ladiversidad 
en cultivo...

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Agência Brasil, 18/05/2010 -19:09
http://agenciabrasil.ebc.com.br/home?p_p_id=56&p_p_lifecycle=0&p_p_sta
te=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-
4&p_p_col_count=3&_56_groupId=19523&_56_articleId=954751

Agricultores reclamam que Monsanto restringe acesso a sementes 
de soja convencional

Danilo Macedo, Repórter da Agência Brasil

Brasília - A Associação Brasileira dos Produtores de Soja (Aprosoja) e a 
Associação Brasileira de Produtores de Grãos Não Geneticamente 
Modificados (Abrange) estudam recorrer ao Conselho Administrativo de 
Defesa Econômica (Cade), do Ministério da Justiça, contra a Monsanto. 
Segundo as duas entidades, a empresa norte-americana está restringindo o 
acesso de produtores a sementes de soja convencional (não transgênica).

―Eles estão impondo uma proporção de venda de 85% de sementes 
transgênicas para 15% de convencionais. A produção de sementes tem que 
atender ao mercado. Não se pode monopolizar ou fazer o mercado‖, 
reclamou o novo presidente da Aprosoja, Glabuer Silveira.

A estimativa do setor produtivo é que aproximadamente 55% das sementes 
de soja plantadas no país sejam transgênicas. Silveira disse que o problema 
não é o uso da biotecnologia, mas sim a retirada da opção que o produtor 
tem de plantar a semente convencional. ―A Monsanto tem uns 70% do 

http://agenciabrasil.ebc.com.br/home?p_p_id=56&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-4&p_p_col_count=3&_56_groupId=19523&_56_articleId=954751
http://agenciabrasil.ebc.com.br/home?p_p_id=56&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-4&p_p_col_count=3&_56_groupId=19523&_56_articleId=954751
http://agenciabrasil.ebc.com.br/home?p_p_id=56&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-4&p_p_col_count=3&_56_groupId=19523&_56_articleId=954751
http://agenciabrasil.ebc.com.br/home?p_p_id=56&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-4&p_p_col_count=3&_56_groupId=19523&_56_articleId=954751


¿ Que ventajas tienen las 
semillas de identidad o 
crioullas?

Garantizando la salud y 
la sostenibilidad 
ambiental y agricola....

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Datos referentes al peso de mazorcas (Kg/ha), media de tres 
años, de los ensaios realizados en los años agrícolas de 
2002/2003; 2003/2004 e  2004/2005 y evaluación visual 
realizada por los agricultores de la comunidad de Muqui.

Variedades       2002/2003  2003/2004    2004/2005  Class.visual
Sol da Manhã     5700             7380              7880                4
Eldorado            7280             9580            11280                1
BR 106              6620             8320              8340              10
BR 473              5540             7180              7140                9
BR 451              5100             6100              7360                8
Saracura            5260 7680 7020 7
Caiano
de Sobrália 7300             9060              9100                5
Palha Rôxa SC   5000             7980            10280                 2
Caiano ES         5360             7360              8820                 6
Fortaleza           6680             8560            10580                3
Média Geral       5980             7920              8780
CV (%)             20,26             9,39              11,01

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp
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Que hacer ?

Muchas cosas, pero de forma coletiva;
Aumentar los proyectos de investigación 

participativa;
Restablecer la asociación  entre campesinos 

y consumidores;
Resolver el descompaso entre políticas 

publicas y la realidad de los campesinos.



Pesquisa participativa 
com sementes crioulas 
permite o resgate da 

dignidade dos 
agricultores

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp


Melhoramento genético participativo

Uma forma de resgatar a dignidade que foi abafada no século XX

http://www.criare.net/clientes/rgv/default.asp








BENZEDEIRASBENZEDEIRAS

Diversidade genética, 
ambiental e cultural

Oligopólio e dominação

X



Son muchos los efectos adversos ya ocurridos, tan pocos 

los estudios científicos en los trópicos y ningún 

seguimiento establecido, condiciones claras de gran 

incertidumbre económica, social y de seguridad 

alimentaria, o que requiere el uso del principio 

precautorio. 

Conclusiones
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